LA MENSURACION DEL CALOR ANIMAL EN LA OBRA DE BORELLI
(1608-1679) Y EN LAS OBRAS DE ALBEITERIA DE LA EPOCA

Dr. Luis Moreno Fdez-Caparros
Presidente de la AMHV
Imorfer@hotmail.es

(Articulo aparecido en la revista Centro Veterinario, n°30, noviembre-diciembre,
2008, péaginas 50-52)

Mi amigo el Dr. Etxaniz me hace notar que en el articulo dedicado a Romero
Escacena, uno de los dibujos (concretamente la lamina anatémica de un toro)
corresponde su autoria a Luis Alberto Calvo Séaez presidente del Colegio Oficial
de Veterinarios de Valladolid. Agradezco esta observacién y con esta nota
gueda subsanado el error, a la vez que reconozco el don del que esta dotado
nuestro presidente para el dibujo artistico y mas concretamente el anatomico.

Pues bien, una vez realizada esta aclaracion, recordaran que finalizaba mi
exposicion anterior sobre “;Existe la sociologia veterinaria?”, diciéndoles que:
“en el préximo articulo haré un brindis al sol y les contaré la historia de como se
llegb a la mensuracion del calor animal a partir de la obra de Borelli,
precisamente cuando durante el presente afio se cumplen los cuatrocientos
aros de su nacimiento.”

¢Quién era Borelli?
Giovanni Borelli (foto 1) era un fisico y matematico que aporté mucho a la

medicina humana y animal. Nacio el 28 de enero de 1608 en Castel Nuovo
(Napoles, ltalia). En Pisa conocié a Marcelo

Malpighi quién le instruyé6 en el conocimiento
médico, concebido éste en su mas amplia
acepcion de la palabra. Aplicé las leyes de la
fisica y la matematica a los procesos bioldgicos
(jpara que luego digamos que la fisica y la
matematica no sirven para nuestros estudios!).
Experimentd con animales haciéndoles
disecciones y analizandolos interiormente. Esta
experiencia y sus conocimientos anatomicos le
sirvieron de base para los experimentos que
llevaria a cabo mas tarde sobre la mensuracion
del calor animal, dado que los antiguos afirmaron
confiadamente que en el corazén residia «un
calor ferventisimo y comburente», que necesitaba
una continua refrigeracion suministrada por el
aire inhalado en la respiracion.

Foto 1
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La aplicacion del termdmetro a la determinacion del calor animal iba a suponer,
en el siglo XVII, la introduccion de una medida objetiva
en el estudio de un fendmeno bioldgico. Al tacto, el calor
y el frio eran dos realidades cualitativamente diferentes
(como lo es la temperatura con respecto al calor), pero
medidas con un termdmetro se convertian en simples
variaciones cuantitativas de un mismo fendmeno fisico.
La objetivacion de entidades como el frio y el calor
atacaba en su raiz las bases de la medicina tradicional,
incluyendo el conocimiento de la medicina animal a
través de sus obras de albeiteria. Tomar la temperatura
asiendo con la mano las orejas de los animales o los
belfos tenia el mismo resultado que tomar con la frente
la temperatura humana. Esta practica de uso comun en
Termoscopio de veterinaria ha perdurado hasta nuestros dias.
Galileo

Borelli y su método experimental

Cuando Santorio (1561-1636) utilizd por primera vez un primitivo termémetro
para medir la temperatura del cuerpo humano, lo que perseguia en realidad era
aplicar con mayor exactitud la doctrina galénica de los grados, doctrina en la
que se basaban los conocimientos de los albéitares. El perfeccionamiento del
termometro a lo largo del siglo XVII despertaria el interés por determinar con
su ayuda la temperatura corporal. La oportunidad no tardaria en llegar. De
acuerdo con los galenistas, y aun con Descartes, en el corazon ardia un intenso
fuego, solo moderado por el aire que incesantemente inhalaban los pulmones.

Esta era la doctrina que también los libros de albeiteria de la época recogian.
También resultaba contradictoria la doctrina del calor innato, fruto de un
«fuego y llama actual en el corazén» el cual si pudiera ser tocado con la mano
nos quemaria. Experiencias como la de Lower, recogidas en su Tractatus de
corde (1669) ponian de manifiesto que al introducir los dedos en el corazén de
un animal vivo, no se percibia con claridad el intenso calor que Fernel y
Descartes habian imaginado, poniendo de manifiesto la templanza cardiaca.

El creador del primer «termoscopio» (1592) fue Galileo, base sobre la que se
sustentd la fabricacion de los posteriores termometros. A partir de Galileo ya
nada iba a ser igual para la «nuova scienza» que se gestaba. El primitivo
termdmetro ideado por Santorio en los primeros afos del siglo XVII en el seno
de la Academia de Cimento, se habia perfeccionado; nuestro protagonista le
anadio una escala graduada y nuevos fluidos, como el «espiritu de vino». En
1612 Borelli le da uso médico.



El resultado

En este estado de cosas, la mensuracion de la temperatura animal no podia
tardar. Borelli, en su obra capital De motu animalium (1680-1681) utilizd uno
de los termdmetros antes sefalados y protagonizd el experimento que
permitiria medir la temperatura cardiaca y refutar para siempre la idea de que
en el corazon residia el foco de calor que se irradiaba a todo el cuerpo, (la
llamada «calentura» de los libros que estudiaban los albéitares). Mendelson
describe el experimento termométrico de Borelli y sefiala que con él se cerrd
definitivamente una dificil etapa contra el galenismo en el asunto del calor
animal. Borelli, tras abrir el térax de un ciervo vivo introdujo con rapidez un
termdmetro en el ventriculo izquierdo del corazén, comprobd que el grado de
calor no excedia de 40 grados. Acto seguido pasd, con otros termdmetros
similares, a medir el calor del higado, los pulmones y los intestinos de ese
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ciervo todavia vivo y observd que estos 6rganos tenian el mismo grado de calor
que el corazon.

Por tanto, concluyd Borelli, el corazdn no era la Unica ni principal fuente de
calor del animal; por otro lado, su moderado grado de calor no justificaba su
continua refrigeracion y ventilacion. Los cimientos seculares del galenismo
comenzaron a ser cuestionados y por extension, los libros de albeiteria del siglo
XVIII comenzaron a abandonar progresivamente el galenismo imperante. Bien
es cierto que tomo todo el siglo XVIII, e incluso parte del primer tercio del siglo
XIX. La influencia del libro de Garcia Cabero, «Instituciones de Albeyteria»,



prolongd en el tiempo la creencia del calor igneo del corazdn. Las calenturas, a
las que Cabero definia en 1755 como «un calor preternatural encendido en e/
corazon, y difuso por todas las partes del cuerpo», quedaron tan arraigadas en
la rutina de los practicantes de albeiteria que fue dificil abandonar estas teorias
galénicas hasta 1843 en que Guillermo Sampedro intenta reconducir a los
ultimos albéitares por el camino real de la nueva ciencia que era la Veterinaria.
Aun con la advertencia previa de que:

«La veterinaria esta muy atrasada en el conocimiento de las fiebres o
calenturas si es que la padecen los animales; pero segun las
observaciones de los mejores practicos, y lo que los conocimientos
actuales nos ensefnan, debemos considerarlas no como enfermedades
alsladas, sino como sintomas que /las acompanan, y puede tener en esta
parte la Veterinaria la jactancia de poder probar que los albéitares
antiguos no reconocieron las fiebres esenciales, ideas que
posteriormente han desenvuelto los escritores modernos de la medicina
humana, atribuyéndose esta gloria».

Nos sorprende que el mismo Sampedro persistiese en difundir en 1843 el
concepto de calentura o fiebre de Cabero.

Observaran que la obra de Giovanni Alfonso Borelli pasa por conocer lo que
decian también las obras de medicina, cirugia y albeiteria de la época, aspecto
gue dejamos en manos de los docentes de la Historia de la Veterinaria para
gue estimulen e inciten a la investigacion a los alumnos del doctorado.



